
 :þþÿ 7'þÿ N þþþÿ þþÿ 7'þÿ Îþÿ þþÿ þÿ ÿÿþþÿ&
�þÿþÿ ÿÿ Gþþÿ' 'þÿ N þþþþÿ þÿ

 þÿ þÿ þþÿ þÿ' .þþþþÿ Î�þÿN7þÿ þþÿ 7/ þþÿ ÿþÿþþÿ Îþÿ 6N7 6' (EEG) þþÿ 7'þÿ N (EMG) þþþÿ þþÿ 7'þÿ Îþÿ þþÿ
 .þþÿ' N .þþÿ /þûþþÿ ÿÿþÿ67' Î'þÿ þþþÿ þþÿ 7'þÿ .þþû ÿÿ7þÿ '7 þþÿ ÿþþÿ þþþÿÿ /þûþþÿ þÿ þþþû ÿÿ ÿþû ÿÿþû

 �G/þÿ Fþÿ6 þÿ ÿÿ6þÿ& Îþþþÿ'7 þÿ' .þþû ÿÿ þþÿ '7 þþÿ ÿûÿþþûÿ' þÿÿþþÿ �þþÿ 7'þÿ þû ÿÿþÿ 7/ �/þÿ ÿÿ G/þþþÿ' ÿþÿþÿ
 .'þþÿ' N þþþÿÿ ÿÿþÿ& þÿ þÿ /6þÿ ÿÿ þþÿ& G6ÿ Îþÿ þþÿ'þÿ N ÿÿ/þÿ& Gþþÿ �þÿþþÿ /7'þÿ �þÿ þþÿ þÿ' Gþþÿ' þÿN7 þÿ '7 þþÿ

.þÿÿ/ Gþþÿ' '7 þÿ þÿþÿ6& þÿ' �þþþû

.þþÿ' N þþÿ þþþþÿ �Î/'þÿ FNþÿþÿ þþû/



 þþþÿ þþÿ 7'þÿ þþÿ Îþÿ/þÿ7þû N þÿþþÿ /7'þÿ
þÿ Î7þþÿÿ þÿþþÿ 7/ (EMG)

 þÿ' ÿþÿþþÿ 6N7 ÿÿ (EMG) þþþÿ þþÿ 7'þÿ þþÿ
 .þþû ÿÿ ÿÿ7þÿ '7 ÿþÿþÿ .þþÿ' N .þþÿ /þûþþÿ þû
 þÿþþÿ '7 þþÿ þÿ' þÿ6 /7'þÿ 7/ þÿ' þûþÿ þþÿ ÿÿþû

:þþû

1

ÿÿþþÿ ÿÿþÿþÿ þÿ þþÿ �/7/

 þÿþþÿ ÿÿþþÿ ÿÿþÿþÿ þÿ þþÿ �þÿþÿ /7/ 7þÿ/ þÿ'
 þÿ þÿ'þÿ ÿÿ þþÿ þÿ' �þþÿÿ þþþÿ F& þþÿ þû

.þþû ÿþû þþÿ þÿþþÿ

2

Fþÿ F6þÿ F6þÿ N ÿþÿ ÿÿ

 7þÿ7þÿ þÿ Fþÿ F6þÿ F6þÿ �ÿþÿ ÿÿ 7þþÿ'
 þÿþÿ ÿþþÿ þÿÿ& þÿþþÿ þÿ'þÿ ÿÿ þÿ G'þÿ' 7/ Fþÿ

.þÿ' ÿÿ7þÿ þÿþÿ EMG þÿ þû

3

ÿÿþþÿ-ÿþþÿ Îþÿ Î7þþÿÿ þÿþþÿ

 �ÿþÿ/ þþÿ þþÿþÿ ÿÿþÿ Î7þþÿÿ þÿþþÿ þÿ ÿþû
 6Nþþûÿ' N þÿN'þÿ ÿþþÿþÿÿ �Fþû7þû þÿþÿ G7þþÿ

.(ALS) ÿÿÿNþÿþÿÿ& ÿþÿþÿ

 þþÿþþÿ :þÿ' Gþÿ þÿûþÿ ÿþÿ' þþÿ N/ 6' EMG þþÿ
 '7 ÿþþÿ Îþÿ Gþÿû Fþþþÿ' þÿþÿ þû ÿþþÿ þÿ'þÿ

 þÿÿþþÿ þû ÿÿ6þÿ ÿÿ'þÿþÿÿNþþûÿ' N �þþû ÿÿ Îþÿÿ G6'þÿ'
 þÿ þþÿ þÿ' .þþû ÿÿ ÿÿ7þÿ '7 .þþÿ þÿ'/ ÿûÿþþûÿ'

 6' ÿÿþÿ þþÿ þûþÿ þÿ& þþû þþþÿ þÿ þþû ÿÿ ÿþû ÿÿþû
 ÿþþÿ Îþÿ þþÿ7 þÿ �ÿþÿþÿ .þþÿ' �.þþÿ þÿ þÿÿ&

.þÿ' ÿÿþþÿ

.þþÿ' N þþÿ þþþþÿ �Î/'þÿ FNþÿþÿ þþû/



 7/ (EEG) þþÿ 7'þÿ þþÿ Îþÿ/þÿ7þû N þÿþþÿ /7'þÿ
Îþþÿ .ÿþþÿ' þÿþþÿ

 N þþþþÿ þþÿ ÿþþÿ Îþÿ Fþþÿ þÿÿþþÿ Gþþÿ/ Fþþÿ .'þÿ' þÿ' .þþû ÿÿ þþÿ '7 þþÿ ÿûÿþþûÿ' .'þÿ' (EEG) þþÿ 7'þÿ þþÿ
.þÿþÿ þþþþÿ .ÿþþÿ' þÿþþÿ þÿ'þÿ ÿÿ ÿþÿþÿþÿÿ Îþÿþÿÿ'

þþþÿ N ?þÿ þÿþþÿ

 þþþÿ ?'þÿ' N ?þÿ ÿÿ7þÿ �EEG Gþþÿ' þÿÿ/ þÿþÿ þÿ'7
 Îþþÿ .'þÿ' Îþÿþÿÿ' þÿ'þÿ ÿÿ þþÿ þÿ' .þÿ'

 �þÿ/ Fþþÿ �þþþþÿ ?þÿ þþþþÿ þû '7 ÿþÿþÿþÿÿ
./7'þÿ þþþÿ 7þþÿÿ þû ÿÿþÿ6 ÿþÿ

.'þÿ .ÿþþÿ' ÿÿ7þÿ

 �þÿþÿ ÿÿ'þÿ ÿÿ þþÿþÿ .'þÿ .ÿþþÿ' /7'þÿ 7/
 .ÿþþÿ' þÿ �6N7 Fþÿ 7/ þÿ 6' þÿÿ ÿÿ/þÿ& .'þÿ

 þÿþþÿ þÿ þÿ'þÿ ÿÿ EEG �.'þÿ þÿÿ ÿþþþÿ
.þþû ÿþû

Îþþÿ Îþÿ þÿÿ& ÿÿþÿ67'

 �þÿ þÿ þÿþÿ �Îþþÿ þþûÿ .'þÿ' ÿÿ7þÿ Î'þÿ
 þÿþÿ N Îþþÿ Îþÿ7þÿþÿ �(þÿÿþþþÿ') þþÿ .þþþÿ'

 þþÿ ÿûÿþþûÿ' þÿÿþþÿ þþÿ'þÿ ÿÿ þû Îþþÿ .ÿþþÿ'
.þþÿ/ þÿÿþÿ '7

ÿþÿþþÿ .ÿþþÿ' þÿþþÿ

 N ÿþÿÿ �þþÿþÿ .ÿþþÿ' �þþÿ F'N6 þþÿ ÿÿ7þÿ 7/
 6' ÿÿþÿ þÿ' þûþÿ þû ÿþÿþþÿ .'þÿÿþÿ þÿþÿ

.þÿþÿ þÿþÿ/ þÿ þþÿ'þÿ& þþÿþÿ ÿÿþÿ Î7þþÿÿ

.þþÿ' N þþÿ þþþþÿ �Î/'þÿ FNþÿþÿ þþû/



 þþÿ 7'þÿ þþÿ Gþþÿ' Gþþÿ N ÿÿ/þÿ& þÿ'þÿ
þÿÿ'þÿ þÿþÿ þÿÿ& :þþþÿ

þþÿ Gþþÿ' 6' þþÿ ÿÿ/þÿ&

 6' G/þþþÿ' 6' N þÿÿþþÿ '7 /þÿ Îþÿþÿ þÿþÿ6& 6N7
.þÿþû Î7'//þÿ Îþûÿ' þÿ F� þþÿþÿ þÿ .ÿþþþÿ

 ÷-ö .þÿÿþÿ/ N (þÿþÿþÿ �Gþþÿ �Îþÿ) þÿþÿþû Gþþÿ 6'
.þÿþû Î7'//þÿ þþÿ 6' þþÿ þÿþÿ

 þÿþû ÿÿ Gþþÿ þû ÿÿþÿN7'/ /7þÿ 7/ /þÿ ÿÿþû þÿ
 þþÿ þÿþþÿ þÿ þÿ' þûþÿ þÿN7'/ ÿÿþÿ �þÿÿ/ ?þÿ'

.þÿ7'þÿÿ þÿÿþÿ
 G/þþþÿ' þþÿ Fþÿþÿ Gþþþû þÿþþÿ Gþÿþÿ/ 6' þÿ'

.þÿÿ/ ?þÿ' ÿÿþû þÿ O þþþÿ �þÿþû ÿÿ
 N .þþÿ þÿ ÿÿþþÿ/ þû þÿÿþûÿ /þþÿ N þÿ'7 7þþÿ

.þþû Fþÿ& '7 .þþÿ'

1  þþÿþþÿ
 þÿ'þÿ

ÿþþÿ

 ÿÿþû 'þþÿ'
 Îþÿ/Nþþûÿ'
 ÎN7 '7 ÿþþÿ
 7'þÿ þþÿ þÿþû
 Fþÿþÿ N þÿ/ ÿÿ
 ÿþÿþÿ ÿûÿþþûÿ'
 .þþû ÿÿ Fþþÿ' '7
 þûþÿ 7þû þÿ'
 ÿþû þÿ'
 Gþþþû þÿ'7þÿ
 ¯þÿ/7/ þÿ' þÿþÿ
.þþÿÿ

2'þÿþÿÿNþþûÿ'
ÿÿ6þÿ ÿÿ

 �þþÿþÿ þÿ' 7/
 ÿÿ ÿÿþû

 7þÿþÿ F6þÿ
 '7 (/Nþþûÿ') ¯6þÿ

 þþþÿ /7'N
 þÿ þþû ÿÿ
 þÿÿþþÿ

 '7 F& ÿûÿþþûÿ'
 .þþû Îþÿÿ G6'þÿ'

 þÿ' þûþÿ
 /7/ 7þþÿ'

 þþÿ'/ ÿþÿþÿ
.þÿÿþÿ

3  .þÿ Fþÿ
þþÿ

 þþÿ&þÿ þû
 þÿ ÷ö þÿÿ Oÿþþþÿ
 Fþÿ þþÿÿ/ ÿö
 þþþÿ �þþû ÿÿ
 /'þþÿ þÿ
 N .þþÿ

þ û þ '



 þÿÿ& :þþÿ 7'þÿ þþÿ Gþþÿ' Gþþÿ N ÿÿ/þÿ& þÿ'þÿ
þÿÿ'þÿ þÿþÿ

þþÿ 7'þÿ þþÿ Gþþÿ' 6' þþÿ ÿÿ/þÿ&

þÿþÿ6& 6' þþÿ þÿ

 6' G/þþþÿ' 6' N þÿÿþþÿ Oþÿþû '7 /þÿ Îþÿþÿ
.þÿþû Î7'//þÿ þÿ .ÿþþþÿ

 Îþÿ ÿÿþÿÿþÿ Gþþÿ 6' N þÿþû þÿÿ ÿûþÿ Gþÿ
.þÿþû þÿÿþû 7'/ þÿþÿþû

 ÿÿþû þûþÿ' þÿÿ �þÿþû þÿ'þþÿ' ÿÿþû G6'þÿ' þÿ
.þÿþÿ G/'/ Îþÿÿ/ 7þþÿ/

þÿþÿ6& 6N7

 þûþÿ' þÿÿ �þÿþû Gþþÿ '7 /þÿ Fþþþÿ ÎþÿN7'/
.þÿþÿ G/'/ Îþÿÿ/ 7þþÿ/ ÿÿþû

 'þÿ6 þÿþû Î7'//þÿ þûÿ N þÿþÿþû Gþþÿ 6'
.þþÿ/ þÿÿþÿ '7 Îþþÿ þÿÿþþÿ þþÿ'þÿ ÿÿ

 7'/ þþû/ þþÿ 6' þû þÿÿþûÿ /þþÿ N þÿ'7 7þþÿ
.þÿþÿ

þþÿ 7'þÿ þþÿ Gþþÿ' Gþþÿ

 Gþþþû þþÿ Gþÿþÿ/ ÿÿ þÿ þÿ/Nþþûÿ' þÿ' .þþû ÿÿ þþþÿ þþÿ þÿ þÿþû þÿ '7 ÿûÿþû Îþÿ/Nþþûÿ' þÿþþûÿ �þÿþÿ6& Fþÿ 7/
 þþþÿ N 6þÿ '7 /þÿ Fþþþÿ /þÿ þþÿ'þÿ þþÿ 6' þÿ' þûþÿ .þþû ÿÿ þþÿ '7 þþÿ þþÿ ÿûÿþþûÿ' þÿÿþþÿ þû þþþþÿ þþþÿ

 FNþÿ Oþÿþû N þþû ÿÿ Fþÿ þþÿÿ/ öö þÿ öö þÿÿ Oÿþþþÿ þþÿ þÿ' .þÿþû Gþÿÿ F6 ÿþþÿ Îþÿ7þÿ þÿ þÿ þÿþûÿ þÿþÿ þþÿ �þÿþû
.þÿ' /7/

 ÿÿþÿ 7/ .þÿÿ'þþÿ þþþû þÿþÿ þÿþÿ6& 6' þþÿ þÿ ÿþþÿ �þÿ7'/ .'þÿ 6' þÿÿNþþÿ þÿ 6þÿÿ EEG Îþÿ þÿþÿ6& 6' ÿÿþÿ
-þÿþÿN ûþÿ7þþÿÿþÿ F& þÿ þû þÿþÿ Îþþÿ þÿÿþþÿ (þÿþÿ ÷ö þÿ öö) .þÿ ÿÿÿþÿ þþÿ þÿ 6þÿÿ þÿ' þûþÿ /7'þÿ

./þÿ ÿÿ þþþÿ EEG

.þþÿ' N þþÿ þþþþÿ �Î/'þÿ FNþÿþÿ þþû/



 þÿ þÿþû N þÿ þþÿ Gþþÿ' 6' þþÿ Îþÿ þþÿ'þÿ
F'7þþÿÿ FN'þþÿ .ÿ'þÿ

(EMG) þþþÿ þþÿ 7'þÿ 6' þþÿ Îþÿ þþÿ'þÿ

 þÿ ÿÿþÿþû 7þþÿ' þÿ F6þÿ /N7N þþÿ 7/ þÿ' þûþÿ
.þÿ' ÿþÿþÿ þû þÿÿþÿ þþÿ'/ þÿþÿ /7/

 Î'þÿ G/þÿ Îþÿ þûþÿ þÿ Gþÿ 7þûþû 6' þÿÿ'þÿ ÿÿ
.þÿþû G/þþþÿ' ÿþÿ'7þÿ þÿûþÿ

 Î/þÿ Îþÿ þÿÿþþÿ þÿ þþÿ 6' þû þþÿþÿþÿ þÿÿ'þÿ ÿÿ
.þÿ/þÿ6þÿ /þÿ

 þÿþÿ6& þþÿ 7/ þÿþÿ /7/ þÿ Îþÿþÿ �G7þÿ 7þÿ/ þÿ'
.þÿþÿÿÿ 7þþÿ ÿÿþû þÿ �þÿþÿ

(EEG) þþÿ 7'þÿ 6' þþÿ Îþÿ þþÿ'þÿ

 þþÿ þÿ F� þÿþþûÿ �þÿ/Nþþûÿ' þþÿ'/þÿ 6' þû
.þþû ÿÿ ¯þû þþÿ Îþÿþÿ 6' '7 Gþÿþÿ ÿÿþÿ

 þÿÿþþÿ Fþþÿ 7/ '7 /þÿ Îþÿþÿ þÿþÿ 6þÿÿ þÿ' þûþÿ
./þÿ ¯þû Oþÿþû F� Gþÿþÿ ÿÿþÿ þÿ

.þÿ/þÿ6þÿ /þÿ Î/þÿ Îþÿ þÿÿþþÿ þÿ þÿÿ'þÿ ÿÿ þþÿþÿþÿ

�þþþþÿ ¯þÿ/7/ þÿ þþÿ þÿ' þÿ&

EMG �þÿþÿ Gþþþû þÿ'7þÿ ÿþû þÿ' þûþÿ 

/7'þÿ Îþÿþÿ /7/ Oÿþþþÿ þÿ'. EEG Oþÿþû 
þÿ' /7/ FNþÿ.

�/þÿ ÿÿ G/þÿ& þÿþþÿ ÿÿþÿ6 þÿ

 G/þÿ& Î7þû 6N7 ÷-ö Gþÿ þÿþþÿ Oÿþþþÿ
 Îþþÿ þÿþÿN 7/ þþþþÿ ÿÿþû N /þÿ ÿÿ

./7'þÿ ÿÿ Fþÿÿ 7/ þþÿ þÿ '7 þÿ F&

�þþþþÿ ¯þÿþþÿ þÿ þþÿ þÿ' þÿ&

 N þþþþÿ þþÿ' Oþÿþû þþÿ N/ þÿ �þÿÿ
 �7/þÿ /7'þÿ 7/ .þÿ7'þÿ Îþÿ ÿþÿþÿ 67'þÿ
 þÿþÿ Î/þþû EMG 6' þû þÿ' þûþÿ

./þÿ /þþÿ'

 þÿþû '7 þÿ þþÿ þÿ' þþÿþÿ þþÿÿ þÿ&
�þÿ/ ÿÿ

 þÿ' þþÿþÿ ÿþÿþûÿ N þÿþû Îþÿ þþÿÿ þþþÿÿ
 þþþþÿ ÿÿþû þÿþþÿ .7þÿ 7/ '7 þÿ þþÿ

.þþÿ/ ÿÿ þÿþû


