
 :(7' G') þÿ6Nþþûÿ' þûÿþÿþÿ Î7þþÿÿ þÿ ÿÿþþÿ&
Î7þþÿÿ þþÿÿþûÿ N þþÿ

 Gþÿ þÿþÿ Î7þþÿÿ þÿ' þþþþÿ Îþÿ þþþÿ þÿ þþÿ& Îþÿ G/'þÿþÿ N 7' G' þÿ þþþÿ F'7þþÿÿ ÿÿþþÿ& 7þþþÿ þÿ ÿÿ6þÿ& Îþþþÿ'7 þÿ'
 N þÿþþÿ þÿþþÿ Fþÿ' �/þÿþÿ Îþÿ Fþÿ7/ �þÿþþÿ Îþÿ 6N7 �Gþþÿ/7'þþÿ þÿþÿ �Î7þþÿÿ þÿÿþÿ þÿ þÿþþþÿ þÿ' 7/ .þÿ'

.þÿ' ÿÿþÿ6 þÿþÿû /þþþÿ N Î7þþÿÿ þþþÿ þÿþÿþÿ Î'þÿ þþÿ þÿ ÿþû þÿ Gþÿ .þÿ þÿÿ'þÿ þþÿ& ÿþþÿ'þÿ Îþÿ7þûÿ'7

.þþÿ' N þþÿ þþþþÿ �Î/'þÿ FNþÿþÿ þþû/



7' G' .þþÿ Gþþÿ/7'þþÿ Îþÿ þÿþþÿ N þÿþÿ þÿþÿ
 Fþþÿ' þÿþÿ þÿÿ& þÿ' .þþû ÿÿ þþþÿ .þþÿ' þÿþÿÿ Gþÿ þÿ Fþÿ ÿþþÿ' þþþÿÿ F& 7/ þû þÿ' ÿþþÿ'/þÿ Î7þþÿÿ ÿÿ 7' G'

.þþû ÿÿ /þþÿ' '7 ÿÿþþþÿ þÿþÿ N Gþÿ ÿþþÿ Îþÿ Gþÿû Fþþþÿ' 7/

ÿþûþÿ þÿþÿ

Î/þÿþÿÿ ÿÿþþÿ N þþÿ
.þþÿ ÿþþÿ N ÿÿþÿþÿ

ÿÿþÿþþÿ N F/þþÿ 7/ Fþþÿ'
þÿþû þÿ þÿ þÿ/ 7/ 66þÿ

ÿþÿ þÿþÿ

þÿ G'þÿ' 7/ þÿþÿ þÿ ÿþÿ ÿÿ
/7/ þÿ 66þÿ 7þþÿ'

þÿþÿ þÿ þÿÿþþÿ
 7N/ ÿþþÿ þÿ 7þþÿ 7þþÿ'

þþÿÿ þþþÿ þÿ þþû

ÿÿþþÿÿ þÿþÿ

ÿþÿÿN/ þÿ þÿ/ Î7þÿ
 ÿÿþþÿÿ þÿþÿ F/'/ þÿ/ 6'

þþÿ ÿÿ 7/
þþÿ þûþÿ Gþÿþÿ /7/

þÿ ûÿ7 þÿþþÿ 7/ ÿÿ'þÿþÿ

þÿþÿ þþþÿ Gþþÿ/7'þþÿ Îþÿ þÿþþÿ

:þÿþÿÿÿ 7þþÿ /þÿ ÿÿþû þÿ O þþÿþÿ �þÿ6 þÿþÿ 6' ÿÿ þÿ þÿþþÿ þÿ ÿÿþþÿþÿ 6Nþÿ .7þÿ 7/

þÿ G'þÿ' þûþÿ 7/ ÿÿ'þÿþÿ þÿ þÿþÿ þþÿ
7þûÿ 7þþÿ þÿ þÿþÿ ÿÿ/þþÿ Fþþÿ'

ÿÿþþÿÿ 7/ ÿÿþþÿþÿ þÿÿþÿ
þþÿ þÿ F/þû þþþÿ 7/ þûþÿ

þÿþÿ ÿþÿþþÿ .þûþÿ þÿ ÿþÿÿ

.þþÿ' N þþÿ þþþþÿ �Î/'þÿ FNþÿþÿ þþû/



7' G' Î7þþÿÿ þþþþÿ þÿ'þÿ N þÿþþÿ

ÿþÿþþÿ Îþÿ 6N7

 �ÿþÿÿþÿ .þþÿþþÿ 6' ÿþÿûþÿ 7þÿ' þÿ 7' G' þÿþþÿ
 ÿÿþÿþÿþÿ6& Îþÿ ÿÿ7þÿ N Î7'/þÿþÿþþÿ Îþÿ þÿþÿ6&

:/þÿÿ ÿÿ .7þÿ

 þÿþþÿ Gþþÿ/ Fþþÿ :?þþÿ N þþÿ (MRI) Î& 7& G'
þÿþÿÿ Gþÿ/ þÿÿ&

 /þÿN N .þþþÿ' þÿþþÿ :ÿÿþþÿ-Îþþÿ þÿþÿ ÿÿ7þÿ
7þÿ Îþÿ þÿþÿNþû

 Îþÿ Gþÿû Fþþþÿ' þÿþÿ ÿÿ7þÿ :þþþÿÿÿ'þÿ Îþÿ þÿþÿþþû
ÿþþÿ

þÿþþÿ Îþÿ Î7þþÿÿ þÿþÿ /7 :Fþÿ þÿþÿ6&

 Î7þþÿÿ 7/ (þÿ ̄ þû) .þþÿþÿ Gþþÿ/ Fþþÿ þþÿ MRI þÿþþÿ
7' G'

1

(RRMS) /þþþÿ-/þÿ 7' G'

 nþ÷ /Nþÿ) 7' G' ?þÿ þÿþÿ þÿþÿ
 (/þÿ) þþþÿ Îþÿ G7N/ þÿ þû (/7'þÿ

 7/ ./þÿ ÿÿ þþþÿ Î/þþþÿ N
 þÿ' þûþÿ þÿþÿ �Î/þþþÿ G7N/
 þÿþÿ ÿÿþÿ þÿ þÿþÿ Gþÿþÿ Oþÿþû

.þþÿþþÿ ÿÿþÿ

2

 þÿþÿþÿ GþÿNþþÿû 7' G'
(SPMS)

 þû RRMS þÿ þþþÿ F'7þþÿÿ þþû'
 þþÿþÿ þÿ' /7'N Fþÿ øö-÷ö 6'
 Î7þþÿÿ þÿþþÿû .þÿþÿ ÿÿ

 Îþÿ Î/þþþÿ N þÿ' ÿþÿ7þÿ
./þÿ ÿÿ Gþÿ/ þþþû þþþÿ

3

 þÿÿN' GþÿNþþÿû 7' G'
(PPMS)

 þÿ' þÿ 'þþÿ' 6' F'7þþÿÿ n÷÷-÷ö /Nþÿ
 .þÿþÿ ÿÿ G/'/ þÿþþÿ ?þÿ

 ÿþÿ7þÿ 'þþÿ' 6' þÿþÿ þÿþþÿû
 þþþÿ Îþÿ G7N/ FNþÿ �þÿ'

./þþþÿ N /þÿ

.þþÿ' N þþÿ þþþþÿ �Î/'þÿ FNþÿþÿ þþû/



Î7þþÿÿ Fþþþû 7/ þÿ'7 ÎþÿN7'/ N ÿÿþÿ7/ Îþÿ 6N7

 þÿþþÿû F/þû þþû N þÿþÿ .þþÿ þÿþû Î'þÿ Î7þþÿÿ Gþþþû þÿþþÿ Îþÿ Fþÿ7/ �/þÿ .þþÿ þÿþÿþÿ þÿþÿ 7' G' Fþÿ7/
.þÿ' ÿÿþÿ6 þÿþÿû /þþþÿ Î'þÿ ÿþÿþÿ Îþÿ Fþÿ7/ N �Î7þþÿÿ

/þÿ .þþÿ Fþÿ7/

 þþÿ) þÿþÿÿNþþÿ'þûÿÿ7þû
(Îþÿ7N FþÿNþÿÿ/þû þÿþÿ

 7/ (þþÿþû þÿþþÿ) 6þÿþþÿþû
þÿþÿÿNþþÿ' þÿ GNþþÿ /7'þÿ

 F/þû Gþÿþû N .þþþÿ' þÿþû :Gþÿ
þþþÿ .þÿ

Î7þþÿÿ Gþþþû þÿþþÿ ÎþÿN7'/

 �FNþÿþþÿ �þûÿN&) þÿ FNþÿþþþÿ'
(þÿÿ7

(Fþþûþûþû) .þþÿ' þÿ'þÿÿþÿ
 �.þÿNþÿÿþÿþÿ �/þþÿÿþÿþÿÿ

.þÿNþÿÿþûN'

 .þþÿ .þÿ N /'þþÿ þÿþû :Gþÿ
Î7þþÿÿ þÿþþÿû F/þû þþû N

ÿþÿþÿ Îþÿ Fþÿ7/

 ÿÿþþÿ þÿ ÎþÿN7'/
(þÿþÿÿ'/þÿ �þÿ/þþÿþÿ&)

 ÿÿþþÿ þÿþûÿ' þÿ ÎþÿN7'/
(þÿþÿÿ'þÿÿ �þÿþþûþÿ)

 .ÿþþÿ' N /7/ Fþþþû ÎþÿN7'/
Î7'7/'

 þÿþÿû N 7þÿ þÿþÿ /þþþÿ :Gþÿ
ÿÿþÿ6

 þÿ'/' �Î/þþþÿ F'7N/ 7/ ÿþÿ .þÿÿþÿ þÿÿþÿ '7 þþÿ& 6N/ þÿ þÿþûÿ þþÿ '7 þÿN7'/ �/þÿ ÿÿþû þÿ .7þþÿ FNþÿ þÿþÿ :þþÿ þþûÿ
.þÿ' Î7Nþÿ Î7þþÿÿ Gþþþû þÿþþÿ ÎþÿN7'/ Gþþÿ

ÿþþþÿ'þÿ Îþÿ Fþÿ7/

 þþÿ' F'7þþÿÿ F'N7 þÿþÿ N Fþþþÿ' �/þûþþÿ /þþþÿ 7/ ÿþþÿ þþÿ ÿþÿÿþÿ ÿÿþþþÿ'N7 N ÿÿþÿ7/7þþþÿ �ÿû'þÿþÿþÿÿ �ÿÿþÿ7/7þû
.þÿþÿ Gþþÿ' 7þþÿÿ þÿ Îþÿ6þÿÿ þÿ þÿþþÿ N þþþÿ .7þÿ þÿ þÿþÿ þÿ Fþÿ7/ þÿ' .þþþû ÿÿ

.þþÿ' N þþÿ þþþþÿ �Î/'þÿ FNþÿþÿ þþû/



 Fþþþû þÿ ÿÿ'þÿ þÿ�7 þÿÿþÿ N þÿþþÿ þÿþþÿ Fþÿ'
7' G' þÿþÿ

 /þþþÿ N .þþþÿ' þÿþû �þÿþÿ Fþþþû þÿ þÿ'þÿ ÿÿ þÿþþÿ þÿþþÿ þÿ' �/7'þÿ /þÿN 7' G' Fþÿ7/ Î'þÿ ÿÿþÿ ÿÿ'þÿ þÿ�7 þÿþÿ'
.þþû ÿþû ÿÿþÿ6 þÿþÿû

Gþÿ þÿÿþÿ Îþÿ'þÿ

 �Fþþÿþÿ :(ù-þÿÿ' 6' 7þÿþÿ) .þÿ Îþÿ ÿÿþÿ
þÿ ÿÿþÿ �þÿ/7þÿ

(F'þÿþû' ÿþÿ&) ûÿ7þÿÿ7 .þþÿþþÿ N þÿ Gþÿÿ
(ÿþÿ þþÿÿ) .þÿþþÿ N þÿþû .þÿ

(þÿþÿ Îþÿ ÿÿþÿ) þÿþþÿ N N/þûNN& �Fþþÿ6 þÿN7
 .þÿþþÿ �>þÿ þþÿ �.þÿ Îþÿ ÿÿþÿ :D þÿÿþþÿN þÿþþÿ

Gþÿ ÿþÿ

Gþÿ /Nþþÿ Îþÿ'þÿ

 �Gþÿ .þÿ Îþÿ'þÿ :þÿ'þÿ N ?þþÿ' Îþÿ ÿÿþÿ
/þÿ þþÿ

þÿþÿÿ Îþÿ ÿÿþÿÿþÿ N Gþÿ þÿþþÿ Îþÿþþÿ
Gþÿ Î7N&þÿ Îþÿ'þÿ N /þÿ6 ÿþÿ

(þÿþÿ þþÿ'/ þÿ'þÿ þÿN7'/ þÿ þÿ'þÿ ÿÿ) þûÿ'
(F'7þþÿÿ ÿÿþÿ 7/) þÿþþÿ ÎNþÿ .ÿþþþÿ

þÿþÿ Îþÿ þþûÿ

:þÿþû .7þþÿ /þÿ ÿÿþû þÿ Gþþÿ 6' þþÿ O þþþÿ þÿ' �þþÿþÿ þÿþÿ 7' G' F'7þþÿÿ Î'þÿ þÿ' þûþÿ þÿ6 Îþÿ þþûÿ

(þÿ'6N7 þÿ'N øööö-úööö) D þÿÿþþÿN
(þÿ'6N7 Gþÿ ù-÷) ù-þÿÿ'

þûþûþû B þÿÿþþÿN

(þÿþûÿ' N ÿÿþþÿ þÿþû Î'þÿ) þÿþÿþÿ
(E� C þÿÿþþÿN) þÿ F'þÿþû' ÿþÿ&

(G/N7 þÿþÿ Î'þÿ) þÿ ÿÿÿþÿÿNþû

 þÿþþÿ þÿþÿ þÿ'þÿ ÿÿ ÿÿ& þû .þÿ' þþÿ 7þÿþÿ 7' G' F'7þþÿÿ Î'þÿ (6N7 7/ F'þÿÿ þ þÿ'þÿ) .& ÿÿþû Fþÿÿþÿ
.þÿÿ/ þÿ'þÿ' '7 .& Gþþÿ �667N Gþÿþÿ þÿ Gþÿ Î'þÿ 7/ ./þÿ þÿþÿ þÿþÿ N ÿÿþþÿ

.þþÿ' N þþÿ þþþþÿ �Î/'þÿ FNþÿþÿ þþû/



 ÿÿþÿ6 þÿþÿû /þþþÿ N þÿ'6N7 ÿþþÿ'þÿ Îþÿ7þûÿ'7
7' G' þÿ þþþÿ F'7þþÿÿ

 /þþþÿ N þÿ'6N7 Îþÿ þÿþÿ þÿ þþÿþþÿ Î'þÿ þþþþÿ Îþÿ Îûÿ'þþÿ' þÿþÿ N þÿ' ÿÿN7'/ Fþÿ7/ 6' þÿ'þÿ 7' G' þÿþÿ þÿþÿþÿ
./þÿ ÿÿ ÿÿþÿ6 þÿþÿû

þþþÿ ÿÿþÿ þÿÿþþÿ

 �þþÿ �þÿþÿ þþÿþÿ ÿþÿ Îþÿ 667N
 /þþþÿ þÿ þÿ'þÿ ÿÿ ÿÿ Îþÿ N ÎN7 G/þÿû

 þÿþû N F/þþÿ �Îþÿþû Gþþþÿ' �.7þÿ
 þþÿû'þÿþÿþÿÿ þÿ .þþû ÿþû ÿÿþþÿ

 ÿÿ'þÿ þÿþþÿ ÿÿ67N þÿþÿþÿ /þÿ
.þÿþû

Î�þÿ' þÿþÿþÿ N ÿÿþû .'þÿ

 þÿ'þþÿ' �.'þÿ þþþÿ þÿþÿþÿ þþÿ'/
 Îþþÿ þÿþÿN' N �6N7 Fþÿ 7/ Gþÿþû

 Î7Nþÿ Î�þÿ' þÿþÿþÿ Î'þÿ þÿ þÿÿþþÿ
 7/ þÿÿþÿ Îþÿ þÿÿþþÿ Gþþÿ' 6' .þÿ'

.þÿþû Î7'//þÿ 6N7 Gþÿ .þÿþÿ

7þþÿ' þÿþÿþÿ

 þÿþÿ þÿþþÿ þÿþÿ þÿ'þÿ ÿÿ 7þþÿ'
 þþÿþÿ Î6þÿ G'7& Îþÿ ÿÿþûÿ ./þÿ 7' G'

 N �þÿþÿ þþþÿ �þþÿþÿþÿ
 þÿ'6N7 þÿþÿþÿ 7/ '7 ÿþÿ6 Î6þÿþÿþþÿ

.þÿÿþþþÿÿ /þÿ

ÿÿþÿ6 þÿþÿ þÿ Î7þÿ6þÿ

6þÿÿ .7þÿ 7/ þÿþÿN þÿ þû'N �þþÿ þþÿþÿ ÿûþû þÿþÿN 6' G/þþþÿ'
þþþÿÿ ÿþþÿ' Î'þÿ þÿ'þÿ N Gþþÿ 7/ Gþÿÿþÿ/ þþÿ

ÿÿÿþÿþÿ7' ÿÿ'þÿ þÿ þÿþÿþûÿ& þÿþÿN 6' G/þþþÿ'
(þþû þÿþþÿ '7 þÿþÿ þÿ'þÿ ÿÿ þû /þÿ6 Îþÿþÿ 6' þÿÿþû) þÿþÿ Îþÿ/ þÿþþÿ

ÿÿþþþÿ' N ÿÿ'N7 þÿþþÿ

 N þÿ6þÿÿ G7þÿ7/ FþþÿN/ N G/'þÿþÿ þÿ /'6& Îþÿþþÿ N �7þþþÿ'N7 þÿ G7Nþþÿ �7' G' F'7þþÿÿ ÿþÿþþÿ Îþÿ GNþÿ þÿ þþÿþÿû
.þþû ÿþû Î7þþÿÿ þÿ þþþÿ Î7þÿ6þÿ þÿ þÿ'þÿ ÿÿ .þÿþþÿ'

 þÿÿ'þÿ ÿÿ �þþþÿ /þûÿN7 N �ÿþÿþþÿ þÿþþÿ 6' ÿÿþÿ& �Î7þþÿÿ þÿþÿ þÿþÿþÿ þÿ þÿ' �þÿ' þÿÿÿ'þÿ þÿþÿ 7' G' þÿ ÿÿþÿ6
.þÿÿþÿ þþÿ'/ ÿÿþþþÿþû N Fþþÿ ÿÿþÿ6

.þþÿ' N þþÿ þþþþÿ �Î/'þÿ FNþÿþÿ þþû/


